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Na podstawie art. 20, ust 4. Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — ,Prawo Budowlane” (tekst jednolity
Dz. U. 2 09.02.2016r, poz. 290)
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ze Projekt Budowlany branzy konstrukcyjnej pn:

RATUNKOWE ZABEZPIECZENIE I STABILIZACJA MUROW ZEWNETRZNYCH WIEZY GORNEJ
DONJONU W TWIERDZY SREBRNA GORA

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami oraz zasadami wiedzy
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2.

. Podstawa opracowania.

Zlecenie Inwestora
Archiwalna dokumentacja techniczna udostepniona przez Inwestora.

Ogledziny wiasne obiektu w maju i czerwcu 2018r.

Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego Projektu jest okreslenie zakresu, technologii i warunkéw konserwator-
skich wykonania robdt remontowych i zabezpieczajgcych $cian Wiezy Gornej Donjonu Twierdzy
Srebrna Gora. Obiekt jest wpisany do rejestru zabytkdw pn. Twierdza z XVIII w. w Srebrnej Go-
rze, w dniu 13.04.1961 r., pod nr rej. A/4708/861 (zmiana nr. rej z 861 na A/4708/861 na
podstawie Zawiadomienia Dolnoslgskiego Wojewddzkiego Konserwatora zabytkéw z dnia
15.12.2010 r.).

Celem opracowania jest zaprojektowanie robét w taki sposéb aby:

>

>

zlikwidowac istniejace ewentualne zagrozenia wynikajgce ze ztego stanu technicznego
obiektu a w szczegdinosci : gzymsu, zewnetrznego oblicowania kamiennego Sciany oraz wy-
konanie robdt w zakresie udroznienie otwordw okiennych i wykonania prawidtowego odpro-
wadzenia wod opadowych z wnetrza Donjonu,

przediuzy¢ i zapewni¢ bezpieczng eksploatacje obiektu,

przy zatozeniu, ze planowane, niezbedne roboty muszg umozliwi¢ zachowanie w maksymalnym

stopniu istniejgcej substancji zabytkowej.

Zakres robdt ujetych w niniejszym projekcie obejmuje:

>
>

odbudowa (uzupetnienie i wzmocnienie) gzymsu kamiennego w koronie Wiezy Gornej,
zabezpieczenie i wzmocnienie wyrw w oktadzinie kamiennej wiezy ponizej wylotu kanatéw
odwadniajgcych,

zabudowe instalacji odprowadzajgcej wody opadowych z kanatéw odwadniajacych poprzez
montaz rur ze stali nierdzewnej z wewnetrznymi przewodami grzejnymi,

kotwienie zachowanych fragmentdéw lica kamiennego z zastosowaniem pretdw ze stali nie-
rdzewnej @20, wklejanych klejem cementowym KL alternatywnie wspieranych na mocowa-
nych do muru profilach stalowych,

odgruzowanie otwordw okiennych wraz z wykonaniem Zelbetowych elementdw wsporczych,
uzupetnienie spoinowania i pustek w miejscach zachowanych fragmentéw oblicowania ka-

miennego,



> wykonanie bariery wzdtuz krawedzi korony Wiezy Goérnej Donjonu, w formie i ukfadzie wy-
konywanych wczesniej,
> oczyszczenie i uzupetnienie przewodéw spalinowych oraz kominéw

> oczyszczenie i uzupetnienie ubytkéw kanatéw odwadniajacych.

3. Historia budowy, remontow i napraw kompleksu Twierdza Srebrna Gora.

Jesien 1764 - wiosna 1765 — prace przygotowawcze do budowy, wycinka lasu w miejscu
pozniejszej twierdzy

Maj 1765 - wytyczanie w terenie miejsce pod przyszty rdzenh twierdzy, prace strzatowych w
miejscu przysztego Donjonu.

1768 - ukonczenie budowy Donjonu .

1787 -1797 - prace remontowe w twierdzy polegajace na przebudowie odwodnieni sklepien i
budowie korytarzy wentylacyjnych za kazamatami w kazdym z dziet obronnych;

1816 lata 1827-1850 - naprawa oktadzin murowych, zniszczonych przez wilgo€ i mréz,
charakterystyczne uzupetnienia kamieniem o innej, ciemniejszej barwie oraz mniejszej wielko-
§ci niz zastosowany pierwotnie.

5 kwiecien 1860 — wydanie rozkazu gabinetowego krola Fryderyka Wilhelma IV o demilitary-
zacji twierdzy;

1885 - poczatek okresu turystycznego zagospodarowania Donjonu, na dziedzifcu uruchomiono
restauracje;

1934 -1935 - remont kapitalny i prace konserwatorékie w obrebie kazamat, systemu odwod-
nien i muru elewacji dziedzifcowej Donjonu;

po 1945 - twierdza opuszczona;

13 kwietnia 1961 - twierdza wpisana do Rejestru Zabytkéw pod nr 861;

2006 - rozpoczecie gruntownych prac remontowych.

4. Opis objetej projektem konstrukcji i jej stanu technicznego.

Mur wiezy wykonany zostat w postaci Sciany warstwowej o grubosci zmiennej: od ok. 5,5m u
podstawy do 4,0 m w koronie i odchyleniu lica $ciany od pionu — wynoszgcym ok. 20%.
Warstwa zewnetrzna muru o grubosci $redniej ok. 80-100 cm wykonana zostata z kamie-
nia tamanego (gnejs) oraz ciosow nieregularnych czesciowo sortowanych (gnejsu — rodzime-
go gérotworu) o jednym licu zgrubnie wyrdwnanym, na zaprawie wapiennej. Warstwa we-
wnetrzna (od strony pomieszczen) o grubosci ok. 60-90 cm wykonana zostata z cegly petnej
na zaprawie wapiennej. Warstwa wewnetrzna - rdzef muru, wykonana zostata z kamieni




oraz utomkow cegiet bez wigzania i zalanych zaprawa wapienng. Dla lepszego wigzania ze-
wnetrznych (licowych) rzedéw taczono je co pewien odstep wiekszymi blokami — tzw. siega-
czami, wtopionymi w rdzen wewnetrzny muru.

Sciany Wiezy Gdrnej Donjonu, podobnie zresztg jak pozostate czesci twierdzy sg w ztym stanie
technicznym. Na skutek wieloletniego braku jakichkolwiek zabiegéw konserwacyjnych czy na-
prawczych, zewnetrzne warstwy muru ulegly silnej degradacji. Podstawowym czynnikiem ero-
zyjnym, sg wody opadowe przesgczajgce sie przez zniszczone gorne powierzchni wiez i Donjonu
i przesaczajgce sie do wnetrza obiektdw czeSciowo wyptywajac w gornych partiach elewacji, co
w warunkach dlugotrwatych mrozéw skutkowato réwniez rozsadzaniem muru. Rownoczesnie,
proces destrukcji muru potegowany byt przez niszczace dziatanie roslin, ktdre porastajgc bujnie
korone murdw oraz ich dolne partie obluzowywaty korzeniami poszczegdlne ciosy kamienne,
umozliwiajgc swobodng penetracje muru przez wode i wyptukiwanie zaprawy wapiennej.
Uszkodzenia Scian wiezy obejmujg powierzchnie ok. 35% powierzchni $ciany siegajac na gtebo-

kos¢ 30 cm — 50 cm, miejscowo ponad 100 cm.

5. Przyjete rozwigzanie techniczne.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo Zamowien Publicznych, projekt realizuje kon-
kretny zakres rob6t. Doboru materiatéw i technologii dokonano na podstawie programéw i
katalogdw konkretnych firm — wszelkie nazwy firmowe materiatéw i wyrobéw uzyte w doku-
mentacji powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy firmo-
we tych materiatéw i wyrobow. Dopuszcza sie stosowanie materiatdw i wyrobéw réownowaz-
nych co do ich cech uzytkowych i parametréw technicznych.

Wzmocnienie gzymsu korony wiezy Donjonu - pofaczone z rekonstrukcjg zniszczonych w wyni-
ku erozji znacznych fragmentdw zewnetrznych muru zaprojektowano z zastosowaniem miesza-
nej technologii faczacej mur kamienny z zelbetowymi — monolitycznymi elementami podporo-
wymi i jednoczesnie stabilizujgcymi korone Donjonu. Gtebokie ubytki muru wierczacego kon-
strukcje wiez Donjonu, niejednorodna struktura muru (ukfadanego na zaprawie wapiennej
kamienia tamanego o zréznicowanej wielkosci) - w warstwie zewnetrznej oraz wewnetrznej w
pasmie obwodowym, spowodowaty konieczno$¢ uzupetnienia i zespolenia warstw przylegajg-
cych do korony muru.

Wzmocnienie stanowigce jednoczesnie oparcie dla gzymsowych cioséw kamiennych zaprojekto-
wano w postaci monolitycznej nadlewki zelbetowej o zmiennej grubosci ze spadkiem w kierunku
wnetrza Donjonu. Szeroko$¢ nadlewki w miejscach osadzenia oryginalnych cioséw kamiennych
wynosi 220 cm a jej grubos¢ wynosi od 10 cm przy krawedzi wewnetrznej do 30-50 cm przy
krawedzi zewnetrznej — przylegajacej do powierzchni kamienia ciosowego gzymsu. Zaktada sie,

ze na odcinku projektowanych robdt zastosowane zostang oryginalne ciosy kamienne — zacho-




wane miejscowo w koronie Donjonu oraz odzyskane z zawalisk i nasypdw wtérnych na dnie fo-
sy. W przypadku lokalnie wystepujgcego braku elementdw oryginalnych nalezy zastosowaé no-
we ciosy uformowane na wzdr historycznego ksztattu, pozyskane ze ztoza piaskowca kwarcy-
towego z okolic miejscowosci Swierki — Bartnica. Odznacza sie on wyrazng barwg w kolorze
ciemno-czerwonawym wynikajgcym z obecnosci w skale tlenkow zelaza.

Elementem podpierajgcym i wzmacniajgcym catg konstrukcje gzymsu — zwienczenia korony
Donjonu jest ruszt stalowy, zaprojektowany z profili dwuteowych walcowanych HEB 120 (stal
§235]R). Ruszt ten skiada sie z belek wspornikow, o diugosci 2,0 m osadzonych w wykutych
uprzednio w murze bruzdach, o rozstawie co 150 — 200 cm. Belki wspornikowe zakotwione sg w
murze kotwami stalowymi @20, wklejanymi - osadzonymi w otworach siegajacych do gtebokosci
120 — 150cm w masie klejgcej mineralnej (cement KL) lub w fadunkach zywicznych. Konce be-
lek wysuniete na zewnatrz muru do teoretycznej osi gzymsu stanowig oparcie dla belki obwo-
dowej, na ktdrej oparte zostang ciosy kamienne gzymsu.

Belka obwodowa taczona jest z koncami belek wspornikowych pofgczeniem spawanym - spo-
inami pachwinowymi o grubosci 6mm. Elementy stalowe rusztu przed wbudowaniem nalezy
wstepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez miniowanie. Po utozeniu i zespoleniu elementéw
w catosc rusztu, nalezy przed obetonowaniem ponownie wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne
za pomoca zywicy epoksydowe;j.

Przyjeta w niniejszym Projekcie technologia odbudowy warstwy zewnetrznej muru, z uwagi na
brak mozliwosci wmurowywania poszczegdinych cioséw zgodnie z watkiem, polega na wykona-
niu stalowego rusztu mocowanego w ptaszczyznie ciany w miejscach ubytkéw warstwy licowej.
Ruszt stalowy zaprojektowano z elementdéw (stupdw i rygli) szerokostopowy HEB 120 (stal ga-
tunku S235JR). Szerokos¢ -,gtebokos¢” obsadzenia rygli i stupdw rusztu jest zmienna — dosto-
sowana do zmiennej glebokosci ubytkdéw w murze. Lico rygli i stupdw nalezy cofnaé w kierunku
Sciany na gtebokos$¢ ok. 15-20 cm, w zaleznosci od ptaszczyzny teoretycznego lica historyczne-
go Sciany. Rygle i stupy nalezy kotwi¢ do $ciany kotwami stalowymi ¢20 o dtugoéci ok.150 —
250 cm w zaleznos$ci od stanu (ocenionego na miejscu) muru, wykorzystujac tadunki chemiczne
lub cement KL. Wszystkie elementy pionowe rusztu stalowego przewiduje sie obetonowac w
celu uzyskania odpowiedniej sztywnosci i nosnosci.

Naprawa muru w partiach zlokalizowanych przy otworach okiennych i wylotach kanatéw od-
wadniajacych obejmowac bedzie poza odtworzeniem warstwy licowej z cioséw kamiennych wy-
konanie zelbetowego obramowania pozwalajgcego na uzyskanie analogicznego do istniejacego,
profilu otworu. W celu uzyskanie pozgdanego efektu planuje sie wykonanie obramowania zelbe-
towego (na krazynach wystawionych z otworu do linii plaszczyzny lica zewnetrznego $ciany).
Zelbetowe obramowanie betonowane bedzie na obiekcie, i kotwione do muru za pomoca wkle-




janych kotwi ze stali nierdzewnej. Grubo$¢ zelbetowego obramowania wynosi ok. 15 cm, co po-

zwoli na jego obudowe od strony lica $ciany blokami kamiennymi o grubosci od 20 cm do 45

cm, w celu odtworzenia watku muru kamiennego. Bloki przystaniajgce element zelbetowy obsa-
dzane bedg na kleju polimerowym z dodatkiem drobnego kruszywa kwarcowego oraz kotwach

wklejanych w mur poprzez obramowanie zelbetowe.

Zmiana zakresu robot a w szczeg6inosci ich ograniczenie w stosunku do zakresu

ujetego w niniejszym Projekcie wymagaja kazdorazowo akceptacji Projektanta i In-

spektora Nadzoru wyrazonej wpisem do Dziennika Budowy.

6.

»

Zalecenia ogdlne.

Obowigzuje zasada zachowania Sciany w jej pierwotnej postaci i autentycznej formie, za$
wszelka ingerencja techniczna powinna stuzy¢é wylgcznie utrwalaniu lub podkredlaniu jej
waloréw.

Uzupetnienie ubytkéw zgodnie z zatozeniami konserwatorskimi, nalezy wykonywaé przy
uzyciu tradycyjnych metod murarskich na zaprawach wapiennych z dodatkiem biatego ce-
mentu.

Do murowania uzywa¢ kamienia tamanego o wielkosciach $rednich odpowiadajg-
cych istniejgcym kamieniom w murze.

Zachowac istniejacy watek muru z poziomych rzedéw duzych kamieni i wypelnienia
szczelin mniejszymi elementami. ’

Nalezy szczegding uwage zwréci¢ na okolice otworéw okiennych, ksztatty wegardéw, para-
petéw i tukéw okiennych w celu zachowania stosowanych watkéw i zasad murowa-

nia.

Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

= Obiekt.
Wieza Gérna Donjonu Twierdzy Srebrna Goéra

= Lokalizacja.
Dziatka nr 479, obr. ew. 0009 Srebrna Godra, miasto Srebrna Géra

=  Inwestor.
Twierdza Srebrna Géra Sp z 0.0. ul. Kreta 4, 57-215 Srebrna Goéra

= Autor opracowania.
mgr inz. Jacek Kramnik
upr. nr NBGP.V-7342/3/34/97




Opracowano w oparciu o:

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 23 czerwca 2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczernstwa i ochrony zdrowia

1. _Planowane roboty moga stwarzad nastepujace rodzaje zaarozen:

1.1.

1.2.

1.3.

Roboty montazowe rusztowan - zagrozenie zwigzane z upadkiem pracownika z wy-
sokosci, upadkiem nie zamocowanego prawidtowo elementu rusztowania lub upad-
kiem narzedzia uzywanego do robdt montazowych.

Roboty w zakresie wykonania nowego gzymsu lub odbudowa oktadziny kamiennej
Scian — zagrozenie upadkiem pracownika, narzedzia, elementéw kamiennych lub me-
talowych z wysokosdi,

Roboty porzadkowe — zagrozenie urazami spowodowanymi poruszaniem sie pracow-

nikdw po gruzowisku.

2. Wplyw planowanych robdt na Srodowisko.

Planowane do wykonania roboty nie zmienig funkcji i sposobu uzytkowania obiektu, nie
wprowadzajg zaktdcen ekologicznych w charakterystyce powierzchni terenu, gleby, wéd
powierzchniowych i podziemnych. Podczas robdt emisja dzwieku i pytéw, ktérych poziom nie

przekroczy dopuszczalnych wartosci.

3. Zalecenia:

3.1.  Teren robdt nalezy wygrodzi¢ oraz oznakowaé w sposdb trwaly i widoczny.

3.2.  Tablica budowy winna by¢ opisana i umieszczona w sposdb zgodny z przepisami.

3.3. Nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz
bezpieczne ciagi komunikacyjne.

3.4. Rusztowania nalezy wyposazy¢ w elementy komunikacji pionowej i poziomej a po
zakoniczeniu robét kazdorazowo zabezpieczy¢ przed wejéciem na nie oséb nieupo-
waznionych.

3.5.  Rusztowania nalezy wyposazy¢ w deski kraweznikowe i stabilne porecze.

3.6.  Wszystkie roboty budowlano-montazowe winny by¢ wykonywane zgodnie z aktualng

dokumentacjg techniczng, przepisami prawa, obowigzujgcymi normami technicznymi

oraz zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

4. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy realizacii robot.




4.2,

4.3,

1.4.

4.5.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami BHP i bezpieczenstwa ppoz. W
celu wyeliminowania potencjalnych zagrozen, przed przystgpieniem do wykonywania
robdt nalezy sporzadzi¢ wykaz prac szczegdlnie niebezpiecznych.

Pracownicy podczas pracy na rusztowaniach i w bezposrednim sgsiedztwie gzymsu
powinni by¢ wyposazeni w indywidualne $rodki ochrony przed upadkiem z wysoko-
Sci.

Pracownicy wykonujacy roboty na rusztowaniu i w obrebie gzymsu powinni posiadaé
odpowiednie uprawnienia i przeszkolenie alpinistyczne oraz dopuszczenie do pracy
na wysokosci.

Niedopuszczalne jest przebywanie jakichkolwiek oséb ponizej pracownikéw wykonu-

jacych prace montazowe w obrebie Scian wiezy.

5. Dostawy materiatow.

Do wykonywania robdt nalezy stosowaé materiaty i wyroby zgodnie z dokumentacjg tech-
niczng, dopuszczone do stosowania w budownictwie, posiadajgce wymagane dokumenty po-
twierdzajace ich jakos$¢. Na zastosowane materialy, wyroby budowlane i urzadzenia tech-
niczne muszg by¢ dostarczone, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami lub aprobatami

technicznymi, wymagane prawem opinie i oSwiadczenia.

8. Dokumentacja fotograficzna.

Potnocno wschodnia czes¢ wieZy

10
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Ubytek oktadziny kamiennej
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Sciana wieZy — strona zachodnia — szczegof uszkodzenia oktadziny
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Sciana wieZy — strona potudniowo-zachodnia
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Dokumenty uzupein

9.

14



zas0bu geodezyjnepo i Laitagraticznego

= S—— —— = - . . = s i e
: , : L P sy ). e L) g; 6122 o
Sndwiadeza siy 2q0dn08d nininis2ej kopil ¥ wredaiy rasterialy padsovodsegy el ¥ 1 0 VR & s e Rt v
?5 A E*‘\ A b LR ‘ﬁ!. L} 66150, " '§$ 23 "wf\“gx sy ,//
0, &7 668,93

Organ prowadzacy pahativos v 2wt ] K1 a (1S TA ZARKOWICKL . ¢ o
codezyjny i kartografic 4
geodezyjny | karograficzny i ———— ) S 64906 / Im ‘Q \\ 667488 o 54 7
N i ._J Ciminia ﬁ)iO%ZQW!(f S ’ ’.\\ . g‘ ! ’5_/ 5 s
B crimisits y rtnaiiisppiiriss s i b/ y o “ ?
dvatycator SR UM B | ez Ohrgh b%@mﬂfb% &‘22 // . N @ “ Q'\
7as0bu “ANCIK 6642, mlv 7 oA /TSR0 \,\ 90

I

100 ‘ 3
Skala 1: ./.';'fga.(:({:r......................-.-- LS ‘ I m 3 \ 6547 “ BERED

s | Q0031

. ‘ oy ‘ i | . . ' . 851 27 / @ 6 7080 \ D
Lmig, n‘utlxsw i p(.‘”",)l- aschy M/M L6L28) | 6438 y = l ’/ N L7, ? ‘o 7 \\4
R it «—«-—»L’ﬁé:—» — : o /A LY enes Sﬁ’s;;m 67? e " \ \ \
| e # S Ep [
3 & ] 20 ‘v sl

a3 @~ sms

cus? | 64365 6x30 i (> S0ty
Ry (7 Dy Ay
52 7k AT 6T
v T el
p Sl ~ e £ X ' ‘ /
642,05, AT ; : L w7 66422 7 5~
(r -
+ ' “i%éx, iy il ) s6366," . (5"
1] $40%0 R e v v e ungy 45 1 A
/ ’ ’\;;,: NG 127 S INE a
(] y ; &’w"”. Jz, S =
Bnnnnminng 2. L8824 "-57!45

| ULl 7
e 71 666,81 g%{;v % ‘ \ BN i
sl < Sl
' ,ryrmﬁv m"; 17/ oy“’ &45

5‘ U@ﬂm,fg w 684,27 {/ N ‘:7 10k N e "

S
646,73 ‘

630 - e} 427
g o 864,40 N ool
/” b
TP T 153 66669 i IS Wer o £
N S &, //q‘ 3. ‘“5:,;9} ' ‘
- ~ ~, f g /R .
oS Yy Ay bt
= S 5 )75 Wi s =il
¥ a2 655,22 KN w EBABY 2 ST o]
s Ty sl 2 g K )]
) L PSR LA A Ny O
o Tl i 504-’41 656,64

777 7
" 7 7 FLH 0
Ul Sy

Sl 1777
s "w T el ’l’UTJJ]_'?HwJ&,}wm "y gI!” ‘

\Gmm

caz 20

12 ;
=9
s s e o )
A W VT L. LTS bre IR .
< : 1T L LTasel Ky 6834 57 ; o, &
s"b’ “gf@/ N kWi N Y 6634, mgad’,\\’ ~>' ng,
= 510, :

R b A A
,95“ $ fai %.5 5‘
SN
‘/ 25 ‘,54. *& N

£
1 ) Xy
. . f : , , \’ N\ Y &7 4,
2 €m0 Mo 172 & § 19 a‘%t,gs s \‘\‘ ’k\, & S S 7
AT ﬁg&_&é\\&“ SEN " T m O e oy,

! Koplowonle rysunku bez zgody Autora jest zabronione. Imig | nozwisko Dato |  Nr uprawnief: Podpis
Format rysunku: Faza projoktu: Projektowat:  [mgr inz, Jacek Kramnik 07/2018 NBGP.V-7342/3/34197/
Sprawdzif:
Asystent Proj: //,/j/
L 4 ST

Zlecsnlodawca:

TWIERDZA SREBRAN GORA SP. Z 0.0.

Nazwo projektu: : p :
Ratunkowe zabezpieczenie i stabilizacja muréw zewnetrznych

Wiezy Gérnej Donjonu.

. Bluro I Nozwa rysunku:
Doradezo Ustugowe Budownlctwa ' ' o
mmor Ink, ieak Keammnlk Lokalizacja obiektu na mapie sytuacyjnej.
£8-309 Watbrzych
ul. Mieszka | 9
Nazwo pliku: Nr rysunku: Nr egz

tel: 0 694 144 499

www.jacekkramnik.pl P ZT 1




Kopiowanie rysunku bez zgody Autora jest zabronione.

Imig i nazwisko Data Nr upru‘(vnléﬁ: Podpis

Format rysunku: | Faza projekctu: Projektowat: | mgr inZ. Jacek Kramnik  [07/2018 NBGP.V-7342/3/34/97
A4 PB_K Sprawdzit:
Asystent Proj:
Skala: Wydonle Zlecenlodawca:
NN 1 TWIERDZA SREBRNA GORA SP. Z 0.0.

Biuro

Nozwa projektu; = P = .
atunkowe zabezpieczenie i stabilizacja muréw zewnetrznych

Wiezy Gérnej Donjonu.

D Us{ugowe Budc

mgr inz. Jacek Kramnik
58-300 Watbrzych
ul. Mieszka 1 9
www.jacekkramnik.pl

tel: 0 694 144 499

Nazwo rysunku:

Widok ogéiny obiektu i zakres robét od strony zachodniej.

Nazwa pilku: Nr rysunku: Nr egz:

AK-1




Kopiowanie rysunku bez zgody Autora jest zabronione. Imie i nazwisko Data Nr uprawniefi: Podpis
Format rysunku: Faza projektu: Projektowat: | mgr inz. Jacek Kramnik  [07/2018 NBGP.v-7342/3/34/97
A4 PB_K Sprawdzif:
Asystent Proj:
Skala: Wydanie : Zleceniodawca:
NN 1 TWIERDZA SREBRNA GORA SP. Z 0.0.

D > L

Biuro

Budc

mgr inz. Jacek Kramnik
58-309 Watbrzych
ul. Mieszka | 9
www.jacekkramnik.pl

tel: 0 694 144 499

jektu:

Nazwa pro = - A ,
Ratunkowe zabezpieczenie i stabilizacja muréw zewnetrznych

Wiezy Gérnej Donjonu.

Nazwa rysunku:

Zakres prac od strony péinocnej i péinocno-zachodnie;.

Nazwa pliku:

Nr rysunku:

AK-2

Nr eqgz:




dwuteownik szerokostopowy HEB 120
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stup rusztu $ciennego
HEA 120

PRZEKROJ PIONOWY

belka oporowa rusztu $ciennego
HEA 120 obetonowana i obudowana
ciosami kamiennymi

zerodowane lico istniejgcego muru

I kotew stalowa @20 / L=120 - 150cm
R e : 4 nierdzewna / ocynkowana - wklejana,
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warstwa odbudowana zerodowanego muru
oparta na projektowanym $ciennym ruszcie zelbetowym

PRZEKROJ POZIOM
ik J_POZIOMY

kotew stalowa @20 / L=120 - 150cm
nierdzewna - wklejana na, klej minerainy lub tadunki zywiczne
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Cement KL

MINOVA

Minova Ekochem S.A.

Klej do kotew linowych

Zastosowanie

Cement KL to jednoskiadnikowy klej cementowy stuzacy do moco-
wania kotew linowych w otworach o dowolnym nachyleniu, w tym
wotwarach pionowych. Przyrost wytrzymatosci Cementu KL
Zalety w pierwszej dobie

tatwos¢ w stosowaniu - klej w postaci proszku mieszany jest
z woda. Wtlaczanie zaczynu w otwér odbywa sie przy pomocy
prostej w obstudze pompy.

Trwatos¢ - klej po stwardnieniu odporny jest na dziatanie woéd
kopalnianych, a ponadto dzigki odczynowi zasadowemu
skutecznie chroni powierzchnie metalowg kotwy przed korozjg.
Wydajnos¢ - dzieki wysokiej tiksotropii zaczynu materiat tatwo
wtlacza sie do otworu, skad nie wyptywa, nawet w przypadku ot-
woréw pionowych. Dzigki temu straty materiatu s znikome, oraz
dodatkowo unika sie ktopotliwych czynnosci zwigzanych z przygo-
towaniem otworu.

N
o o
T T

N w A~ WU,
(=)
T T

o
T

Sciskanie [N/mm?]

Wytrzymatosé na

—_
o
T

Opis K 1 L
Cement KL uzywany jest do wklejania kotew linowych. Dostarczany 6 12 18 24
jest w postaci proszku, ktory po zmieszaniu w odpowiednich propor- Czas [godziny]

cjach z woda tworzy tiksotropowy zaczyn gotowy do uzycia. Zaleca sie

uzycie 7 litrdw wody na worek 25 kg. Nie nalezy przekracza¢ ilosci

wody 8 litrdw na worek 25 kg. Klej przygotowuje sie wsypujac proszek

do wody, intensywnie mieszajac. Czas mieszania nie powinien by¢

krétszy niz 3 minuty. Korzystne jest réwniez przeptukanie otworu

woda przed wprowadzeniem kleju, zwtaszcza w przypadkach gdy

mamy do czynienia z silnie chtongcg wode skatg (wapienie, niektére

tupki, piaskowce o duzym udziale lepiszcza weglanowego).

Przygotowany materiat wttaczany jest do otwordw przy uzyciu pompy Przyrost wytrzymatosci Cementu KL

do wysokolepkich zawiesin (pompa slimakowa lub membranowa). Po od pierwszej doby

wypetnieniu otworu nalezy jak najszybciej wprowadzi¢ do niego
kotew. Czas, w ktorym nalezy wykorzystac jednokrotny zardb wynosi
okoto 30 minut. Poczatek wigzania Cementu KL nastepuje po 4 go- 100 T
dzinach, w 20°C. Przyrost wytrzymatosci w czasie przedstawionona c '« | T

wykresach.

o

80 Sun

60 r/
40 -

Pakowanie
Cement KL pakowany jest do tréjwarstwowych workéw papie-
rowych, po 25 kg.

Wytrzymatosé na
kanie [N/mm?]

,

Scis

) 20
Przechowywanie.

Materiat nalezy przechowywac w suchym miejscu. Okres gwarancji

wynosi 6 miesiecy od daty produkgji. 0 10 20 30
Czas [dni]

Atesty i certyfikaty

« Certyfikat na znak bezpieczeristwa & wydany przez JC GIG.

* Atest higieniczny PZH

Ten produkt zostat wykonany pod nadzorem ustanowionego systemu
zarzadzania jakoscig, spetniajgcego wymagania ISO 9001:2000, ktory
zostaf certyfikowany przez niezalezng jednostke BVQI nadajgcg mu nr
certyfikatu 172086.

Solution from Materials Technology
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-TNA-QQJ-CUH *

Pan Andrzej Kociriski o numerze ewidencyjnym DOS/B0/2162/01

adres zamieszkania Ponikwa 45 , 57-520 Dtugopole Zdrdj

jest cztonkiem Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-11-27 roku przez:

Rainer Bulla, Zastepca Przewodniczgcego Rady Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




